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Géométrie du problème

Fluide

R e

H Paroi
Isolant

• 0 < r < R σ, µ
• R < r < R+e
• R+e < r σvide=0, µ0

Trois régions:

e/R

Paramètres adimensionnels:

URRm σµ=

V V̂
µσ ˆ,ˆ

s=σσ /ˆ
q=0/ µµ

n=0/ˆ µµ



Cardin et ale/R, s=n=q=1
e/R, s=n=q=1

Stationnaires
Non stationnaire

Sphérique: 
s2t2, Gubbins73
s1t1

Sarson, Gubbins, JFM (1996)e/R, s=n=q=1StationnaireKR± (sphérique)

Ravelet, Chiffaudel, Daviaud, Caramulo (2003)e/R, s=n=q=1StationnaireVKS

Avalos, Plunian, Gailitis, Phys. Rev. E (2003)e/R, s, n, qNon stationnaire
Stationnaire

Riga
Karlsruhe

Kaiser, Tilgner, Phys. Rev. E (1999)e/R, s=n=q=1
e/R , s=n=q=1

Non stationnaire
Non stationnaire

Ponomarenko
s1t1(sphérique)

Dobler, Frick, Stepanov, Phys. Rev. E (2003)e/R, s, n=q=1Non stationnairePerm

RéférenceParamètresSolutionEcoulement



Influence de e/R sur le taux de réduction de seuil
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Solutions stationnaires:
relaxation des courants dans la paroi 

=> croissance monotone de Γ(e/R)

Solutions non stationnaires:
relaxation des courants + effet de peau
=> Γ(e/R) non monotone

Solutions stationnaires:
non monotones (pourquoi ?)

-60%

-40%

-20%

0%

20%

40%

60%

80%

0% 20% 40% 60% 80% 100%

e/R

Γ VKS

Karlsruhe

s1t1(ε=?)

Perm

Riga

RK+

RK-

Gub73

s2t2

s1t1(ε=0.3)

s1t1(ε=0.25)

s1t1(ε=0.35)



W
JJ

d
U
UBj

d
j

d
j

RR

V

cc

V Vcrit
m

ˆ

)(

ˆ

22

+
=

Ω⋅×

Ω+Ω
=

∫

∫ ∫ σσ
σµ

• Cas stationnaire:   J<<J =>
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Effet de peau
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Conductivité pertinente:

Influence de la conductivité de la paroi

se’/R avec
avec et



Log10(n)

e/R=
(a)  + ∞
(b)  86 %
(c)  20 %
(d)  10 %
(e)    5 %
(f)    2 %
(g)    1 %
(h) 0.5 %

(n = µ/µ0)

Γ

Influence de la perméabilité de la paroi (Riga)

^



Log10(e/R)

Log10(n)

Γ

Influence de la perméabilité de la paroi (Karlsruhe)

Pourquoi )( ∞→Γ n

dépend-il de e/R ?

(n = µ/µ0)^



• Conditions aux interfaces
[ ] 0=⋅nB
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Conditions sur S: 0=⋅nB 0=× Enet

• Cas ∞=µ̂
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L = q Rmseuil(q=1) / Rmseuil(q)

e/R=
(a)  + ∞
(b)  86 %
(c)  20 %
(d)  10 %

q (= µ/µ0)

Karlsruhe

Riga

0.88 < Λ/q < 0.94

0.42 < Λ/q < 0.55

Λ

Influence de la perméabilité magnétique du fluide

Λ = q Rm
seuil(q=1) / Rm

seuil(q) 


